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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения
(знать, уметь, владеть,

соотнесенные с
индикаторами
достижения

компетенции)

Профессиональные компетенции

Не предусмотрено

ПК-1 Способен
участвовать в
управлении
проектами и
цифровым
развитием в
сфере
электроэнергетик
и

ПК-1.4 Использует методы и
технологии сбора,
структурирования, анализа
данных для построения
новых организационных и
управленческих моделей,
продуктов и сервисов в
сфере электроэнергетики

Владеть навыками
планирования и проведения
экспериментальных
исследований с целью
получения оптимальных
параметров нейронных
сетей

Знать основные
особенности архитектуры
нейронных сетей и методы
их настройки (адаптации) и
тестирования

Уметь выбирать
искусственную нейронную
сеть и метод оценивания,
проводить тесты
спецификации модели,
интерпретировать
получаемые результаты;
создавать скрипты,
программы в R для
тестирования
искусственных нейронных
сетей

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы: блок факультативных
дисциплин

Код
комп
етен
ции

Предшествующие
дисциплины

Параллельно осваиваемые
дисциплины Последующие дисциплины
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ПК-1

Кибербезопасность и
криптография; Машинное
обучение в электроэнергетике;
Управление проектами в
электроэнергетике; Управление
рисками в проектах цифровой
трансформации

Кибербезопасность и
криптография; Машинное
обучение в электроэнергетике;
Управление проектами в
электроэнергетике; Управление
рисками в проектах цифровой
трансформации

Кибербезопасность и
криптография;
Микропроцессорные устройства
релейной защиты и
автоматики; Планирование
электроэнергетических
режимов
электроэнергетических систем;
Подготовка к процедуре
защиты и защита выпускной
квалификационной работы;
Производственная практика:
преддипломная практика;
Производственная практика:
проектная практика;
Стратегическое управление
проектами цифровой
трансформации; Управление
информационной средой;
Управление ресурсами и
сервисами информационных
технологий; Устройства
телемеханики и
телесигнализации; Элементы
активно-адаптивной
электрической сети

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу
обучающихся

Вид учебной работы
Всего часов

/ часов в
электронной

форме

2 семестр
часов /
часов в

электронной
форме

Аудиторная контактная работа (всего),
в том числе: 2 2

Практические занятия 2 2

Самостоятельная работа (всего),
в том числе: 34 34

подготовка к практическим занятиям 34 34

Итого: час 36 36

Итого: з.е. 1 1

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам),
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов

учебных занятий

№
раздела Наименование раздела дисциплины

Виды учебной
нагрузки и их

трудоемкость, часы

ЛЗ ЛР ПЗ СРС Всего
часов
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1 Нейронные сети в среде R 0 0 2 34 36

Итого 0 0 2 34 36

4.1 Содержание лекционных занятий

Учебные занятия не реализуются.

4.2 Содержание лабораторных занятий

Учебные занятия не реализуются.

4.3 Содержание практических занятий

№
занятия Наименование раздела

Тема
практического

занятия

Содержание практического занятия
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

2 семестр
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1 Нейронные сети в среде R Нейронные
сети в среде R

Понятие о нейроне, его структуре,
входах и выходах; понятие весовых
коэффициентов. Функция активации,
виды функций активации, требования
к функциям активации. Биологические
предпосылки возникновения
искусственных нейронных сетей.
Структура человеческого мозга.
Организация памяти в коре
человеческого мозга. Ритмы колебаний
больших нейронных ансамблей.
Биологически правдоподобные модели
нейронов. Модели визуального
восприятия. Типы функций активации
нейронов. Представление нейронных
сетей с помощью направленных
графов. Архитектура сетей. Сети
прямого распространения.
Рекуррентные сети. Обучение
нейронных сетей. Обучение,
основанное на коррекции ошибок.
Обучение на основе памяти. Обучение
Хебба. Математические модели
предложенного Хеббом механизма
модификации синаптической связи.
Конкурентное обучение. Обучение
Больцмана. Обучение с учителем.
Обучение с подкреплением. Обучение
без учителя. Виды нейронных сетей.
Области применения. Многослойный
персептрон. Радиально-базисная сеть.
Сеть Кохонена. Нейронные сети с
обратными связями, сеть Хопфилда,
Элмана и др. Сеть СМАС. Нейронные
сети глубинного обучения. Нейронные
сети переменной структуры.
Спайковые нейронные сети. Клеточные
нейронные сети. Однослойный
перцептрон. Обучение перцептрона.
Методы безусловной оптимизации.
Метод наискорейшего спуска. Метод
Ньютона. Метод Гаусса-Ньютона.
Взаимосвязь персептрона и
байесовского классификатора.
Многослойный перцептрон. Алгоритм
обратного распространения ошибки.
Извлечение признаков. Линейный
дискриминант Фишера. Сети свертки.
Теорема Ковера о разделимости
множеств. Разделяющая способность
поверхности. Задача интерполяции.
Теория регуляризации. Функция Грина.
Решение задачи регуляризации.
Многомерные функции Гаусса.
Обобщенные сети на основе
радиальных базисных функций.
Свойства аппроксимации сетей RBF.
Сравнение сетей RBF и многослойных
персептронов. Анализ признаков на
основе самоорганизации. Структура
анализа главных компонентов.
Представление данных. Сокращение
размерности. Фильтр Хебба для
выделения максимальных собственных
значений. Анализ главных
компонентов на основе правила Хебба.
Модели отображения признаков. Карты
самоорганизации. Процессы
конкуренции, кооперации и адаптации.
Варианты самоорганизующихся карт.
Адаптивные тензорные веса.
Самоорганизующиеся карты для
символьных строк.
Самоорганизующиеся карты с
эволюционным обучением. Пакеты
программ, реализующие
самоорганизующиеся карты.
Динамические системы. Пространство
состояний. Условие Лившица. Теорема
о дивергенции. Устойчивость
состояний равновесия. Теоремы
Ляпунова. Гиперболические
аттракторы. Аддитивная и связанная
нейродинамические модели. Модель
Хопфилда. Теорема Коэна-Гроссберга.

2



8

Итого за семестр: 2

Итого: 2

4.4. Содержание самостоятельной работы

Наименование раздела
Вид

самостоятельной
работы

Содержание самостоятельной
работы

(перечень дидактических единиц:
рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов

2 семестр
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Нейронные сети в среде R
Подготовка к
практическим
занятиям

Понятие о нейроне, его структуре,
входах и выходах; понятие весовых
коэффициентов. Функция активации,
виды функций активации, требования
к функциям активации. Биологические
предпосылки возникновения
искусственных нейронных сетей.
Структура человеческого мозга.
Организация памяти в коре
человеческого мозга. Ритмы колебаний
больших нейронных ансамблей.
Биологически правдоподобные модели
нейронов. Модели визуального
восприятия. Типы функций активации
нейронов. Представление нейронных
сетей с помощью направленных
графов. Архитектура сетей. Сети
прямого распространения.
Рекуррентные сети. Обучение
нейронных сетей. Обучение,
основанное на коррекции ошибок.
Обучение на основе памяти. Обучение
Хебба. Математические модели
предложенного Хеббом механизма
модификации синаптической связи.
Конкурентное обучение. Обучение
Больцмана. Обучение с учителем.
Обучение с подкреплением. Обучение
без учителя. Виды нейронных сетей.
Области применения. Многослойный
персептрон. Радиально-базисная сеть.
Сеть Кохонена. Нейронные сети с
обратными связями, сеть Хопфилда,
Элмана и др. Сеть СМАС. Нейронные
сети глубинного обучения. Нейронные
сети переменной структуры.
Спайковые нейронные сети. Клеточные
нейронные сети. Однослойный
перцептрон. Обучение перцептрона.
Методы безусловной оптимизации.
Метод наискорейшего спуска. Метод
Ньютона. Метод Гаусса-Ньютона.
Взаимосвязь персептрона и
байесовского классификатора.
Многослойный перцептрон. Алгоритм
обратного распространения ошибки.
Извлечение признаков. Линейный
дискриминант Фишера. Сети свертки.
Теорема Ковера о разделимости
множеств. Разделяющая способность
поверхности. Задача интерполяции.
Теория регуляризации. Функция Грина.
Решение задачи регуляризации.
Многомерные функции Гаусса.
Обобщенные сети на основе
радиальных базисных функций.
Свойства аппроксимации сетей RBF.
Сравнение сетей RBF и многослойных
персептронов. Анализ признаков на
основе самоорганизации. Структура
анализа главных компонентов.
Представление данных. Сокращение
размерности. Фильтр Хебба для
выделения максимальных собственных
значений. Анализ главных
компонентов на основе правила Хебба.
Модели отображения признаков. Карты
самоорганизации. Процессы
конкуренции, кооперации и адаптации.
Варианты самоорганизующихся карт.
Адаптивные тензорные веса.
Самоорганизующиеся карты для
символьных строк.
Самоорганизующиеся карты с
эволюционным обучением. Пакеты
программ, реализующие
самоорганизующиеся карты.
Динамические системы. Пространство
состояний. Условие Лившица. Теорема
о дивергенции. Устойчивость
состояний равновесия. Теоремы
Ляпунова. Гиперболические
аттракторы. Аддитивная и связанная
нейродинамические модели. Модель
Хопфилда. Теорема Коэна-Гроссберга.

34
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Итого за семестр: 34

Итого: 34

5. Перечень учебной литературы и учебно-методического обеспечения по
дисциплине (модулю)

№
п/п Библиографическое описание

Ресурс НТБ
СамГТУ

(ЭБС СамГТУ,
IPRbooks и т.д.)

Основная литература

1
Введение в нейронные сети: учебное пособие / Барский А.Б., Интернет-
Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа:
2024.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||133929

Электронный
ресурс

2
Логические нейронные сети: учебное пособие / Барский А.Б., Интернет-
Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа:
2024.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||142272

Электронный
ресурс

Дополнительная литература

3 Искусственные нейронные сети; Ай Пи Ар Медиа, 2021.- Режим
доступа: https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||108228

Электронный
ресурс

4
Нейронные сети: учебное пособие / Шевченко А.С., Самарин В.А., Ай Пи
Ар Медиа: 2025.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||150767

Электронный
ресурс

5
Нейронные сети; Поволжский государственный университет
телекоммуникаций и информатики, 2017.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||75391

Электронный
ресурс

Доступ обучающихся к ЭР НТБ СамГТУ (elib.samgtu.ru) осуществляется посредством электронной
информационной образовательной среды университета и сайта НТБ СамГТУ по логину и паролю.

6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень

программного обеспечения

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием электронной
ин-формационной образовательной среды университета.

№
п/п Наименование Производитель Способ

распространения

1 Microsoft Windows Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное

2 Microsoft Office Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное

3 Антивирус Kaspersky Endpoint Security
АО «Лаборатория
Касперского»
(Отечественный)

Лицензионное



11

4 LibreOffice
The Document
Foundation
(Зарубежный)

Свободно
распространяемое

5 Adobe Reader Adobe Reader
(Зарубежный)

Свободно
распространяемое

6 R for Windows
6 R for Windows R
Development Core
(Зарубежный)

Свободно
распространяемое

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
профессиональных баз данных, информационно-справочных систем

№
п/п Наименование Краткое описание Режим доступа

1 Электронно-библиотечная система
IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/

Российские базы
данных

ограниченного
доступа

2 База научных публикаций 2.
http://www.spe.org/index.php

Pесурсы открытого
доступа

3 Электронная библиотека «Наука и
техника» http://n-t.ru Pесурсы открытого

доступа

8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Практические занятия

Компьютерный класс – учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, курсового
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего
контроля и промежуточной аттестации.
Технические средства обучения, служащие для представления учебной информации большой
аудитории, набор демонстрационного оборудования: экран, проектор, переносной ноутбук.
Помещение оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и с
доступом в электронную информационно-образовательную среду СамГТУ; компьютерами - 12 шт.,
оборудованная учебной мебелью: 12 компьютерных столов, 12 стульев, стол и стул преподавателя,
доска.

Самостоятельная работа

Помещение для самостоятельной работы – учебная аудитория для курсового проектирования
(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций.
Аудитория, оснащенная компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и с
доступом в электронную информационно- образовательную среду СамГТУ.
Оборудование: 3 компьютера с выходом в сеть Интернет.
Специализированная мебель:3 компьютерных стола, 3 стула.

http://www.iprbookshop.ru/
2. http://www.spe.org/index.php
2. http://www.spe.org/index.php
http://n-t.ru
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9. Методические материалы

Методические рекомендации при подготовке и работе на практическом
занятии

Практические занятия по дисциплине проводятся в целях выработки практических умений и
приобретения навыков в решении профессиональных задач.

Рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
ознакомление  с  планом  практического  занятия,  который  отражает  содержание1.

предложенной темы;
проработка конспекта лекции;2.
чтение рекомендованной литературы;3.
подготовка ответов на вопросы плана практического занятия;4.
выполнение тестовых заданий, задач и др.5.

Подготовка обучающегося к практическому занятию производится по вопросам, разработанным
для  каждой  темы  практических  занятий  и  (или)  лекций.  В  процессе  подготовки  к  практическим
занятиям,  необходимо  обратить  особое  внимание  на  самостоятельное  изучение  рекомендованной
литературы.

Работа студентов во время практического занятия осуществляется на основе заданий, которые
выдаются обучающимся в начале или во время занятия.  На практических занятиях приветствуется
активное  участие  в  обсуждении  конкретных  ситуаций,  способность  на  основе  полученных  знаний
находить  наиболее  эффективные  решения  поставленных  проблем,  уметь  находить  полезный
дополнительный материал  по  тематике  занятий.  Обучающимся  необходимо обращать  внимание  на
основные понятия, алгоритмы, определять практическую значимость рассматриваемых вопросов.  На
практических занятиях обучающиеся должны уметь выполнить расчет по заданным параметрам или
выработать  определенные  решения  по  обозначенной  проблеме.  Задания  могут  быть  групповые  и
индивидуальные. В зависимости от сложности предлагаемых заданий, целей занятия, общей подготовки
обучающихся преподаватель может подсказать обучающимся алгоритм решения или первое действие,
или  указать  общее  направление  рассуждений.  Полученные результаты обсуждаются  с  позиций  их
адекватности или эффективности в рассмотренной ситуации.

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы
Организация  самостоятельной  работы  обучающихся  ориентируется  на  активные  методы

овладения  знаниями,  развитие  творческих  способностей,  переход  от  поточного  к
индивидуализированному обучению с учетом потребностей и возможностей обучающегося.

Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной литературой,
материалами периодических изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения
дополнительных  знаний,  позволяет  значительно  активизировать  процесс  овладения  информацией,
способствует более глубокому усвоению изучаемого материала. Все новые понятия по изучаемой теме
необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала
изучения курса.

Самостоятельная работа реализуется:
непосредственно в процессе аудиторных занятий;
на лекциях, практических занятиях;
в контакте с преподавателем вне рамок расписания;
на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации

задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.;
в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических

задач.
Эффективным  средством  осуществления  обучающимся  самостоятельной  работы  является

электронная  информационно-образовательная  среда  университета,  которая  обеспечивает  доступ  к
учебным  планам,  рабочим  программам  дисциплин  (модулей),  практик,  к  изданиям  электронных
библиотечных систем.
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10. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств представлен в приложении № 1.
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Приложение 1 к рабочей программе дисциплины
ФТД.01 «Нейронные сети в среде R»

Фонд оценочных средств
по дисциплине

ФТД.01 «Нейронные сети в среде R»

Код и направление подготовки
(специальность)

13.04.02 Электроэнергетика и
электротехника

Направленность (профиль) Цифровая трансформация и управление
проектами в электроэнергетике

Квалификация Магистр
Форма обучения Заочная
Год начала подготовки 2025

Институт / факультет Кафедры филиала ФГБОУ ВО "СамГТУ" в г.
Новокуйбышевске

Выпускающая кафедра
кафедра "Электроэнергетика,
электротехника и автоматизация
технологических процессов" (НФ- ЭЭиАТП)

Кафедра-разработчик кафедра "Информатика и системы
управления" (НФ-ИиСУ)

Объем дисциплины, ч. / з.е. 36 / 1
Форма контроля (промежуточная
аттестация) Зачет
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения
(знать, уметь, владеть,

соотнесенные с
индикаторами
достижения

компетенции)

Профессиональные компетенции

Не предусмотрено

ПК-1 Способен
участвовать в
управлении
проектами и
цифровым
развитием в
сфере
электроэнергетик
и

ПК-1.4 Использует методы и
технологии сбора,
структурирования, анализа
данных для построения
новых организационных и
управленческих моделей,
продуктов и сервисов в
сфере электроэнергетики

Владеть навыками
планирования и проведения
экспериментальных
исследований с целью
получения оптимальных
параметров нейронных
сетей

Знать основные
особенности архитектуры
нейронных сетей и методы
их настройки (адаптации) и
тестирования

Уметь выбирать
искусственную нейронную
сеть и метод оценивания,
проводить тесты
спецификации модели,
интерпретировать
получаемые результаты;
создавать скрипты,
программы в R для
тестирования
искусственных нейронных
сетей

Матрица соответствия оценочных средств запланированным результатам
обучения

Код индикатора
достижения
компетенции

Результаты обучения Оценочные
средства

Текущий
контрол

ь
успевае
мости

Промеж
уточная
аттестац

ия

Нейронные сети в среде R
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ПК-1.4 Использует
методы и технологии
сбора,
структурирования,
анализа данных для
построения новых
организационных и
управленческих
моделей, продуктов
и сервисов в сфере
электроэнергетики

Уметь выбирать искусственную нейронную
сеть и метод оценивания, проводить тесты
спецификации модели, интерпретировать
получаемые результаты; создавать скрипты,
программы в R для тестирования
искусственных нейронных сетей

оценочные средства
промежуточного
контроля

Нет Да

Знать основные особенности архитектуры
нейронных сетей и методы их настройки
(адаптации) и тестирования

оценочные средства
промежуточного
контроля

Нет Да

Владеть навыками планирования и
проведения экспериментальных
исследований с целью получения
оптимальных параметров нейронных сетей

оценочные средства
промежуточного
контроля

Нет Да

Уметь выбирать искусственную нейронную
сеть и метод оценивания, проводить тесты
спецификации модели, интерпретировать
получаемые результаты; создавать скрипты,
программы в R для тестирования
искусственных нейронных сетей

Тестовые задания Да Нет

Знать основные особенности архитектуры
нейронных сетей и методы их настройки
(адаптации) и тестирования

Тестовые задания Да Нет

Владеть навыками планирования и
проведения экспериментальных
исследований с целью получения
оптимальных параметров нейронных сетей

Тестовые задания Да Нет


