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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения
(знать, уметь, владеть,

соотнесенные с
индикаторами
достижения

компетенции)

Профессиональные компетенции

Не
предусмотрено

ПК-4 Способен
осуществлять
обеспечение и
контроль
соблюдения
технологии
производства

ПК-4.3 Контролирует
выполнение
технологических
регламентов
производственных объектов

Владеть навыками
проведения каталитических
процессов переработки
нефти в соответствии с
технологическим
регламентом на
производство продукции
нефтепереработки и
органического синтеза

Знать математические,
физические,
физикохимические,
химические методы для
решения задач в области
каталитических процессов
химической технологии;
ассортимент применяемых
катализаторов и их
свойства; типовые
каталитические процессы
нефтепереработки и
органического синтеза

Уметь осуществлять
контроль выполнения
технологических
регламентов
каталитических процессов
переработки нефти и
органического синтеза

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Место дисциплины (модуля)  в  структуре образовательной программы:  часть,  формируемая
участниками образовательных отношений

Код
комп
етен
ции

Предшествующие
дисциплины

Параллельно осваиваемые
дисциплины Последующие дисциплины
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ПК-4

Современные методы контроля
качества продуктов основного
органического и
нефтехимического синтеза;
Современные технологии
массообменных и
абсорбционных процессов в
химической технологии; Химия
и технология получения
спецпродуктов
нефтепереработки и
нефтехимии

Катализ и катализаторы в
химической технологии;
Производственная практика:
технологическая (проектно-
технологическая) практика

Выполнение, подготовка к
процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной
работы; Производственная
практика: технологическая
(проектно-технологическая)
практика

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу
обучающихся

Вид учебной работы
Всего часов

/ часов в
электронной

форме

4 семестр
часов /
часов в

электронной
форме

Аудиторная контактная работа (всего),
в том числе: 24 24

Лабораторные работы 8 8

Лекции 8 8

Практические занятия 8 8

Самостоятельная работа (всего),
в том числе: 48 48

подготовка к зачету 8 8

подготовка к лабораторным работам 8 8

подготовка к практическим занятиям 8 8

составление конспектов 24 24

Итого: час 72 72

Итого: з.е. 2 2

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам),
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов

учебных занятий

№
раздела Наименование раздела дисциплины

Виды учебной
нагрузки и их

трудоемкость, часы

ЛЗ ЛР ПЗ СРС Всего
часов

1 Основы гетерогенного катализа 4 4 4 24 36

2 Гетерогенный катализ в промышленности. Синтез и
производство катализаторов 4 4 4 24 36
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Итого 8 8 8 48 72

4.1 Содержание лекционных занятий

№
занятия

Наименование
раздела Тема лекции

Содержание лекции
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

4 семестр

1
Основы
гетерогенного
катализа

Общие понятия о
катализе и
катализаторах

Введение. Общие понятия о катализе и
катализаторах. Классификация
каталитических реакций и
катализаторов. Основные
характеристики катализаторов.
Значение катализа в переработке
нефти и газа. Особенности протекания
гомогенных и гетерогенных
каталитических процессов.
Существующие теории катализа.
Геометрические теории.
Мультиплетная теория и теория
активных ансамблей. Электронные
теории. Химические теории. Влияние
катализатора на энергию активации и
скорость реакции.

2

2
Основы
гетерогенного
катализа

Стадии
гетерогенного
катализа

Стадии гетерогенного катализа.
Влияние внешней и внутренней
диффузии на скорость реакций. Виды
адсорбции в катализе и методы их
исследования. Кинетика реакций
углеводородов. Формальные
кинетические модели каталитических
реакций. Степенные кинетические
уравнения. Условные модели
каталитических процессов.

2

3

Гетерогенный
катализ в
промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Гетерогенный
катализ в
промышленности

Теоретические основы подбора
катализаторов. Промышленные
катализаторы и их характеристика.
Краткая характеристика основных
носителей промышленных
катализаторов: активная окись
алюминия, аморфные алюмосиликаты,
активный уголь, силикагель. Введение
структурных и текстурных промоторов
каталитических реакций:
галогенирование, сульфирование,
добавка других металлов, оксидов
металлов

2
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4

Гетерогенный
катализ в
промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Синтез и
производство
катализаторов

Основные способы производства
твердых катализаторов. Сплавление,
золь-гель метод, смешение
гидрогелей, прививка на носитель,
пропитка, ионный обмен. Основные
технологические операции,
аппаратура. Синтез и технология
производства оксидных катализаторов:
алюмокобальтовых,
алюмомолибденовых, АКМ,
алюмоникелевых, АНМ,
никельвольфрамовых. Технология
производства металлических и
бифункциональных металнанесенных
катализаторов

2

Итого за семестр: 8

Итого: 8

4.2 Содержание лабораторных занятий

№
занятия

Наименование
раздела

Тема
лабораторного

занятия

Содержание лабораторного занятия
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

4 семестр

1
Основы
гетерогенного
катализа

Каталитические
реакции

Явление катализа и основные
особенности каталитических реакций.
Сравнение активности различных
катализаторов в реакции разложения
пероксида водорода.

2

2
Основы
гетерогенного
катализа

Каталитические
реакции

Классификация каталитических
процессов. Селективность
катализаторов. Каталитическая
активность катализатора

2

3

Гетерогенный
катализ в
промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Приготовление
катализатора
методом
пропитки

Основные этапы и методы
приготовления катализаторов. Выбор и
подготовка исходных веществ. Методы
синтеза катализаторов. Носители для
катализаторов

2

4

Гетерогенный
катализ в
промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Приготовление
катализатора
методом
пропитки

Катализаторы на носителях,
получаемые методом пропитки.
Получение катализаторов нанесением
активного компонента на носитель.
Выбор режима сушки и активации
катализатора

2

Итого за семестр: 8

Итого: 8

4.3 Содержание практических занятий
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№
занятия

Наименование
раздела

Тема
практического

занятия

Содержание практического занятия
(перечень дидактических единиц:

рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов /
часов в

электронной
форме

4 семестр

1
Основы
гетерогенного
катализа

Гетерогенный
катализ

Основы гетерогенного катализа.
Классификация гетерогенных
процессов по типу межфазной
поверхности. Типы гетерогенных
катализаторов, их особенности.
Решение задач

2

2
Основы
гетерогенного
катализа

Гетерогенный
катализ

Механизм гетерогенного катализа.
Требования к гетерогенным
катализаторам. Решение задач

2

3

Гетерогенный
катализ в
промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Влияние
активности и
селективности
катализаторов
на глубину
превращения и
выход целевых
продуктов

Факторы, определяющие глубину
каталитических превращений.
Активность, селективность,
регенерируемость, стабильность
свойств катализаторов. Суммарная
скорость каталитического процесса.

2

4

Гетерогенный
катализ в
промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Влияние
активности и
селективности
катализаторов
на глубину
превращения и
выход целевых
продуктов

Преимущества использования
высокоселективных катализаторов.
Отравление катализаторов и
устойчивость к контактным ядам.
Влияние содержания примесей.
Факторы, определяющие активность
промышленных катализаторов

2

Итого за семестр: 8

Итого: 8

4.4. Содержание самостоятельной работы

Наименование
раздела

Вид
самостоятельной

работы

Содержание самостоятельной
работы

(перечень дидактических единиц:
рассматриваемых подтем, вопросов)

Количество
часов

4 семестр
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Основы гетерогенного
катализа

Самостоятельное
изучение
материала

Конспектирование основной и
дополнительной литературы по темам:
Классификация катализа Основные
параметры катализаторов. Активные
центры катализаторов.
Промотирование катализаторов.
Структурные и энергетические
факторы в катализе. Носители
гетерогенных катализаторов. Методы
приготовления катализаторов. Синтез
оксидных и смешанных катализаторов.
Ферментативные и
металлокомплексные катализаторы.
Актуальные направления развития
каталитической химии. Подготовка к
зачету по вопросам раздела.

16

Основы гетерогенного
катализа

Подготовка к
практическим
занятиям и
лабораторным
работам

Изучение теоретического материала по
теме проведения лабораторной работы
или практического занятия,
оформление отчета

8

Гетерогенный катализ
в промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Самостоятельное
изучение
материала

Конспектирование основной и
дополнительной литературы по темам:
Основные каталитические процессы
органического синтеза. Перспективы
развития каталитических процессов в
нефтепереработке и органическом
синтезе. Используемые промышленные
катализаторы. Катализ и защита
окружающей среды. Подготовка к
зачету по вопросам раздела.

16

Гетерогенный катализ
в промышленности.
Синтез и
производство
катализаторов

Подготовка к
практическим
занятиям и
лабораторным
работам

Изучение теоретического материала по
теме проведения лабораторной работы
или практического занятия,
оформление отчета

8

Итого за семестр: 48

Итого: 48

5. Перечень учебной литературы и учебно-методического обеспечения по
дисциплине (модулю)

№
п/п Библиографическое описание

Ресурс НТБ
СамГТУ

(ЭБС СамГТУ,
IPRbooks и т.д.)

Основная литература

1

Катализ в органической технологии: учебное пособие / Журавлева
М.В., Климентова Г.Ю., Зиннурова О.В., Фирсин А.А., Казанский
национальный исследовательский технологический университет:
2016.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||79299

Электронный
ресурс
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2
Катализ в химической технологии неорганических веществ: учебное
пособие / Исакова И.В., Кузбасский государственный технический
университет имени Т.Ф. Горбачева: 2021.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||116563

Электронный
ресурс

3
Основы технологии нефтехимического синтеза: учебное пособие /
Пильщиков В.А., Пимерзин Ал.А., Пимерзин А.А., Профобразование:
2021.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||106843

Электронный
ресурс

4

Пильщиков, В.А. Процессы нефтехимического синтеза в
нефтепереработке : учеб. пособие / В. А. Пильщиков, Ал. А. Пимерзин,
А. А. Пимерзин; Самар.гос.техн.ун-т, Химическая технология
переработки нефти и газа.- Самара, 2017.- 207 с..- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||3041

Электронный
ресурс

5
Технология нефтехимического синтеза: учебно-методическое пособие
/ Климентова Г.Ю., Гариева Ф.Р., Издательство КНИТУ: 2019.- Режим
доступа: https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||121065

Электронный
ресурс

Дополнительная литература

6
Катализ в нефтепереработке и нефтехимии : курс лекций /
Самар.гос.техн.ун-т, Химическая технология переработки нефти и
газа; сост. Н. Н. Томина.- Самара, 2014.- 97 с..- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2165

Электронный
ресурс

7
Процессы нефтепереработки и нефтехимического синтеза: учебное
пособие / Гуров Ю.П., Гурова А.А., Тюменский индустриальный
университет: 2016.- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||83723

Электронный
ресурс

8
Технология нефтехимического синтеза: практикум / Ахмедьянова Р.А.,
Рахматуллина А.П., Цыганова М.Е., Казанский национальный
исследовательский технологический университет: 2018.- Режим
доступа: https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||100668

Электронный
ресурс

9

Технология органических веществ. Изомеризация, алкилирование,
конденсация, гидратация : учеб. пособие / С. В. Леванова [и др.];
Самар.гос.техн.ун-т, Технология органического и нефтехимического
синтеза.- Самара, 2016.- 247 с..- Режим доступа:
https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2660

Электронный
ресурс

Доступ обучающихся к ЭР НТБ СамГТУ (elib.samgtu.ru) осуществляется посредством электронной
информационной образовательной среды университета и сайта НТБ СамГТУ по логину и паролю.

6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень

программного обеспечения

При проведении лекционных занятий используется мультимедийное оборудование.
Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием электронной

ин-формационной образовательной среды университета.

№
п/п Наименование Производитель Способ

распространения

1 Microsoft Windows 8.1 Professional операционная
система

Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное

2 Microsoft Office 2013 Microsoft
(Зарубежный) Лицензионное
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3 Программное обеспечение
«Антиплагиат.Эксперт»

АО «Антиплагиат»
(Отечественный) Лицензионное

4 Антивирус Kaspersky EndPoint Security
«Лаборатории
Касперского»
(Отечественный)

Лицензионное

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
профессиональных баз данных, информационно-справочных систем

№
п/п Наименование Краткое описание Режим доступа

1

Сайт, посвященный
добыче, переработке
нефти и тенденциях
развития
нефтепереработки в РФ.
Справочная,
экономическая и другая
информация.

http://vseonefti.ru Pесурсы открытого
доступа

2 Консультант плюс http://www.consultant.ru Pесурсы открытого
доступа

3 РОСПАТЕНТ http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru Pесурсы открытого
доступа

4 Scopus - база данных
рефератов и цитирования http://www.scopus.com/

Зарубежные базы
данных

ограниченного
доступа

5 Электронная библиотека
изданий СамГТУ http://irbis.samgtu.local/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe

Российские базы
данных

ограниченного
доступа

6 Электронно-библиотечная
система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/

Российские базы
данных

ограниченного
доступа

8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Лекционные занятия
Аудитория  для  лекционных,  семинарских  и  практических  занятий,  текущего  контроля  и

промежуточной  аттестации  (с  мультимедийным  оборудованием)  укомплектованы  мебелью  и
техническими  средствами  обучения,  служащими  для  представления  учебной  информации  большой
аудитории.

Практические занятия
Аудитория  для  практических  и  семинарских  занятий,  текущего  контроля  и  промежуточной

аттестации,  укомплектованные  специализированной  мебелью и  техническими  средствами  обучения
(проектор,  экран,  компьютер/ноутбук),  с  выходом  в  сеть  Интернет  и  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду СамГТУ. Аудитория оборудована специализированной мебелью:
столы и стулья для обучающихся; стол и стул для преподавателя, доска.

Лабораторные занятия
Для лабораторных занятий используются лаборатория № 8 "Лаборатория органической химии"

http://vseonefti.ru
http://www.consultant.ru
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
http://www.scopus.com/
http://irbis.samgtu.local/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=ELIB&P21DBN=ELIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR=
http://www.iprbookshop.ru/
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лабораторно-химического  корпуса,  оснащенная  следующим  оборудованием:  сушильным
электрошкафом,  приборами  для  определения  температуры  плавления,  весами  аналитическими,
электроплитками  лабораторными,  терморегуляторами,  штативами  лабораторными,  магнитными
мешалками:  с  подогревом,  верхнеприводными  мешалками  насосом  вакуумным,  баня  2-хместная,
колбонагревателем.

Специализированная  мебель:  шкафы  вытяжные  лабораторные,  лабораторные  столы,  столы-
мойки, столы для весов, шкаф для лабораторных халатов, шкафы для хранения химических реактивов и
химической посуды, стол и стул преподавателя; переносной ноутбук, экран.

Самостоятельная работа
Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с возможностью

подключения к  сети «Интернет» и  доступом к  электронной информационно-образовательной среде
СамГТУ:

-  кабинет  для  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации,  курсового  проектирования,
групповых и индивидуальных консультаций ауд. 212;

- кабинет для самостоятельной работы, аудитория 304;
- компьютерные классы (ауд. 101, 102, 111, 201, 311,401, 404).

9. Методические материалы

Методические рекомендации при работе на лекции
До лекции студент должен просмотреть учебно-методическую и научную литературу по теме

лекции с тем, чтобы иметь представление о проблемах, которые будут разбираться в лекции.
Перед  началом лекции  обучающимся  сообщается  тема  лекции,  план,  вопросы,  подлежащие

рассмотрению,  доводятся  основные  литературные  источники.  Весь  учебный материал,  сообщаемый
преподавателем, должен не просто прослушиваться. Он должен быть активно воспринят, т.е. услышан,
осмыслен, понят, зафиксирован на бумаге и закреплен в памяти. Приступая к слушанию нового учебного
материала,  полезно мысленно установить его связь с  ранее изученным. Следя за техникой чтения
лекции (акцент на существенном, повышение тона, изменение ритма, пауза и т.п.), необходимо вслед за
преподавателем уметь выделять основные категории, законы и определять их содержание, проблемы,
предполагать их возможные решения, доказательства и выводы. Осуществляя такую работу, можно
значительно  облегчить  себе  понимание  учебного  материала,  его  конспектирование  и  дальнейшее
изучение.

Конспектирование  лекции  позволяет  обработать,  систематизировать  и  лучше  сохранить
полученную  информацию  с  тем,  чтобы  в  будущем  можно  было  восстановить  в  памяти  основные,
содержательные моменты. Типичная ошибка, совершаемая обучающимся, дословное конспектирование
речи преподавателя. Как правило, при записи «слово в слово» не остается времени на обдумывание,
анализ и синтез информации. Отбирая нужную информацию, главные мысли, проблемы, решения и
выводы, необходимо сокращать текст, строить его таким образом, чтобы потом можно было легко в нем
разобраться. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых можно будет делать пометки
из  рекомендованной  литературы,  дополняющие  материал  прослушанной  лекции,  а  также
подчеркивающие  особую важность  тех  или  иных  теоретических  положений.  С  окончанием  лекции
работа над конспектом не может считаться завершенной. Нужно еще восстановить отдельные места,
проверить, все ли понятно, уточнить что-то на консультации и т.п. с тем, чтобы конспект мог быть
использован в процессе подготовки к практическим занятиям, зачету, экзамену. Конспект лекции –
незаменимый учебный документ, необходимый для самостоятельной работы.

Методические рекомендации при подготовке и работе на практическом
занятии

Практические занятия по дисциплине проводятся в целях выработки практических умений и
приобретения навыков в решении профессиональных задач.

Рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:



13

ознакомление  с  планом  практического  занятия,  который  отражает  содержание1.
предложенной темы;

проработка конспекта лекции;2.
чтение рекомендованной литературы;3.
подготовка ответов на вопросы плана практического занятия;4.
выполнение тестовых заданий, задач и др.5.

Подготовка обучающегося к практическому занятию производится по вопросам, разработанным
для  каждой  темы  практических  занятий  и  (или)  лекций.  В  процессе  подготовки  к  практическим
занятиям,  необходимо  обратить  особое  внимание  на  самостоятельное  изучение  рекомендованной
литературы.

Работа студентов во время практического занятия осуществляется на основе заданий, которые
выдаются обучающимся в начале или во время занятия.  На практических занятиях приветствуется
активное  участие  в  обсуждении  конкретных  ситуаций,  способность  на  основе  полученных  знаний
находить  наиболее  эффективные  решения  поставленных  проблем,  уметь  находить  полезный
дополнительный материал  по  тематике  занятий.  Обучающимся  необходимо обращать  внимание  на
основные понятия, алгоритмы, определять практическую значимость рассматриваемых вопросов.  На
практических занятиях обучающиеся должны уметь выполнить расчет по заданным параметрам или
выработать  определенные  решения  по  обозначенной  проблеме.  Задания  могут  быть  групповые  и
индивидуальные. В зависимости от сложности предлагаемых заданий, целей занятия, общей подготовки
обучающихся преподаватель может подсказать обучающимся алгоритм решения или первое действие,
или  указать  общее  направление  рассуждений.  Полученные результаты обсуждаются  с  позиций  их
адекватности или эффективности в рассмотренной ситуации.

Методические рекомендации при работе на лабораторном занятии
Проведение  лабораторной  работы  делится  на  две  условные  части:  теоретическую  и

практическую.
Необходимыми структурными элементами занятия являются проведение лабораторной работы,

проверка усвоенного материала, включающая обсуждение теоретических основ выполняемой работы.
Перед лабораторной работой, как правило, проводится технико-теоретический инструктаж по

использованию необходимого оборудования. Преподаватель корректирует деятельность обучающегося
в  процессе  выполнения  работы  (при  необходимости).  После  завершения  лабораторной  работы
подводятся итоги, обсуждаются результаты деятельности.

Возможны  следующие  формы  организации  лабораторных  работ:  фронтальная,  групповая  и
индивидуальная.  При  фронтальной  форме выполняется  одна  и  та  же  работа  (при  этом возможны
различные варианты заданий).  При групповой форме работа выполняется группой (командой).  При
индивидуальной форме обучающимися выполняются индивидуальные работы.

По  каждой  лабораторной  работе  имеются  методические  указания  по  их  выполнению,
включающие  необходимый  теоретический  и  практический  материал,  содержащие  элементы  и
последовательную инструкцию по проведению выбранной работы, индивидуальные варианты заданий,
требования и форму отчётности по данной работе.

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы
Организация  самостоятельной  работы  обучающихся  ориентируется  на  активные  методы

овладения  знаниями,  развитие  творческих  способностей,  переход  от  поточного  к
индивидуализированному обучению с учетом потребностей и возможностей обучающегося.

Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной литературой,
материалами периодических изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения
дополнительных  знаний,  позволяет  значительно  активизировать  процесс  овладения  информацией,
способствует более глубокому усвоению изучаемого материала. Все новые понятия по изучаемой теме
необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала
изучения курса.

Самостоятельная работа реализуется:
непосредственно в процессе аудиторных занятий;
на лекциях, практических занятиях;
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в контакте с преподавателем вне рамок расписания;
на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации

задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.;
в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических

задач.
Эффективным  средством  осуществления  обучающимся  самостоятельной  работы  является

электронная  информационно-образовательная  среда  университета,  которая  обеспечивает  доступ  к
учебным  планам,  рабочим  программам  дисциплин  (модулей),  практик,  к  изданиям  электронных
библиотечных систем.

10. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств представлен в приложении № 1.
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Приложение 1 к рабочей программе дисциплины
Б1.В.ДВ.01.02 «Процессы гетерогенного катализа
в процессах переработки нефти и органического
синтеза»

Фонд оценочных средств
по дисциплине

Б1.В.ДВ.01.02 «Процессы гетерогенного катализа в процессах переработки нефти и
органического синтеза»

Код и направление подготовки
(специальность) 18.04.01 Химическая технология

Направленность (профиль) Технология химических производств
Квалификация Магистр
Форма обучения Очно-Заочная
Год начала подготовки 2024

Институт / факультет Кафедры филиала ФГБОУ ВО "СамГТУ" в г.
Новокуйбышевске

Выпускающая кафедра кафедра "Химия и химическая технология"
(НФ-ХТ)

Кафедра-разработчик кафедра "Химия и химическая технология"
(НФ-ХТ)

Объем дисциплины, ч. / з.е. 72 / 2
Форма контроля (промежуточная
аттестация) Зачет
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Наименование
категории
(группы)

компетенций

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения
(знать, уметь, владеть,

соотнесенные с
индикаторами
достижения

компетенции)

Профессиональные компетенции

Не
предусмотрено

ПК-4 Способен
осуществлять
обеспечение и
контроль
соблюдения
технологии
производства

ПК-4.3 Контролирует
выполнение
технологических
регламентов
производственных объектов

Владеть навыками
проведения каталитических
процессов переработки
нефти в соответствии с
технологическим
регламентом на
производство продукции
нефтепереработки и
органического синтеза

Знать математические,
физические,
физикохимические,
химические методы для
решения задач в области
каталитических процессов
химической технологии;
ассортимент применяемых
катализаторов и их
свойства; типовые
каталитические процессы
нефтепереработки и
органического синтеза

Уметь осуществлять
контроль выполнения
технологических
регламентов
каталитических процессов
переработки нефти и
органического синтеза

Матрица соответствия оценочных средств запланированным результатам
обучения

Код индикатора
достижения
компетенции

Результаты обучения Оценочные
средства

Текущий
контрол

ь
успевае
мости

Промеж
уточная
аттестац

ия

Основы гетерогенного катализа

ПК-4.3 Контролирует
выполнение
технологических
регламентов
производственных
объектов

Владеть навыками проведения
каталитических процессов переработки
нефти в соответствии с технологическим
регламентом на производство продукции
нефтепереработки и органического синтеза

отчет по
лабораторным
работам

Да Нет
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Уметь осуществлять контроль выполнения
технологических регламентов
каталитических процессов переработки
нефти и органического синтеза

отчет по
лабораторным
работам

Да Нет

Знать математические, физические,
физикохимические, химические методы для
решения задач в области каталитических
процессов химической технологии;
ассортимент применяемых катализаторов и
их свойства; типовые каталитические
процессы нефтепереработки и
органического синтеза

Тестовые задания Нет Да

Владеть навыками проведения
каталитических процессов переработки
нефти в соответствии с технологическим
регламентом на производство продукции
нефтепереработки и органического синтеза

Отчет по
практическим
занятиям

Да Нет

Уметь осуществлять контроль выполнения
технологических регламентов
каталитических процессов переработки
нефти и органического синтеза

Отчет по
практическим
занятиям

Да Нет

Гетерогенный катализ в промышленности. Синтез и производство катализаторов

ПК-4.3 Контролирует
выполнение
технологических
регламентов
производственных
объектов

Владеть навыками проведения
каталитических процессов переработки
нефти в соответствии с технологическим
регламентом на производство продукции
нефтепереработки и органического синтеза

Отчет по
практическим
занятиям

Да Нет

Уметь осуществлять контроль выполнения
технологических регламентов
каталитических процессов переработки
нефти и органического синтеза

Отчет по
практическим
занятиям

Да Нет

Знать математические, физические,
физикохимические, химические методы для
решения задач в области каталитических
процессов химической технологии;
ассортимент применяемых катализаторов и
их свойства; типовые каталитические
процессы нефтепереработки и
органического синтеза

Тестовые задания Нет Да

Владеть навыками проведения
каталитических процессов переработки
нефти в соответствии с технологическим
регламентом на производство продукции
нефтепереработки и органического синтеза

отчет по
лабораторным
работам

Да Нет

Уметь осуществлять контроль выполнения
технологических регламентов
каталитических процессов переработки
нефти и органического синтеза

отчет по
лабораторным
работам

Да Нет



Типовые задания для промежуточной аттестации по дисциплине 

Б1.В.ДВ.01.02 «Процессы гетерогенного катализа в процессах переработки нефти и  

органического синтеза» 

(шифр и наименование дисциплины) 

 

для направления                                    18.04.01 Химическая технология___________________   

                             (шифр и наименование направления подготовки, специальности)  

 

профиль               Технология химических производств___________________ 

(наименование профиля) 

 

 

 

Контролируемая (ые) компетенция(и):  

ПК-4 Способен осуществлять обеспечение и контроль соблюдения технологии производства 

(шифр и наименование компетенции(й)) 

 

 

 

Спецификация тестовых заданий 

Содержание дисци-

плины (разделы / темы) 

Число заданий 
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Раздел 1. Основы гетеро-

генного катализа 
4 4 4 4 4 4    24 

Раздел 2. Гетерогенный 

катализ в промышленно-

сти. Синтез и производ-

ство катализаторов 

7 7 5 5 6 6    36 

 

 

Количество заданий в комплекте оценочных материалов 

Код компетенции Наименование компетенции 
Количество за-

даний 

ПК-4 
Способен осуществлять обеспечение и контроль соблюдения техноло-

гии производства 
60 

 

Сценарии выполнения диагностических заданий 

 

Тип задания Последовательность действий при выполнении задания 

Задание закрытого типа с 

однозначным выбором вари-

анта ответа 

1. Внимательно прочитать текст задания. 

2. Выбрать единственный вариант ответа из предложенных. 

Задание закрытого типа с 

многозначным выбором ва-

риантов ответа 

1. Внимательно прочитать текст задания. 

2. Выбрать несколько вариантов ответа из предложенных. 



Задание закрытого типа на 

установление соответствия 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что 

в качестве ответа ожидаются пары элементов. 

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 - вопросы, утверждения, факты, по-

нятия и т.д.; список 2 - утверждения, свойства объектов и т.д. 

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары эле-

ментов. 

4. Записать буквы вариантов ответа (например, АБВГ) 

Задание закрытого типа на 

установление последова-

тельности 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается 

последовательность элементов.  

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.  

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов.  

4. Записать буквы вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и 

знаков препинания (например, БВА) 

Задание открытого типа на 

дополнение 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается 

недостающее дополнение. 

2. Определить какой информации не хватает. 

3. Внесение пропущенного слова. 

4. Записать в ответ только дополнение. 

Задание открытого типа с 

развернутым ответом  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки. 

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ. 

Задание комбинированного 

типа: практико-ориентиро-

ванные задания 

1. Внимательно прочитать текст задания. 

2. Выполните указанные в задания действия 

Задание комбинированного 

типа с выбором одного от-

вета и обоснованием выбора 

ответа 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается 

только один из предложенных вариантов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Выбрать один ответ, наиболее верный. 

4. Записать только букву выбранного варианта ответа. 

5. Записать аргументы, обосновывающие выбор ответа 

Задание комбинированного 

типа с выбором нескольких 

ответов и обоснованием вы-

боров ответов 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается 

несколько из предложенных вариантов.  

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.  

3. Выбрать несколько верных вариантов ответов.  

4. Записать последовательно буквы выбранных вариантов без пробелов и знаков 

препинания (например, АБВ).  

5. Записать аргументы, обосновывающие выбор каждого из ответов 

 

Система оценивания заданий 

 

Указания по оцениванию Результат оценивания (баллы, полученные за выпол-

нение задания / характеристика правильности ответа) 

Задание закрытого типа с однозначным выбором ва-

рианта ответа считается верным, если правильно 

определен вариант ответа 

За правильный вариант ответа начисляется 1 балл 

Задание закрытого типа с многозначным выбором ва-

риантов ответа считается верным, если правильно 

определены все варианты ответа 

За правильный вариант ответа начисляется 1 балл 

Задание закрытого типа на установление соответ-

ствия считается верным, если правильно установ-

лены все соответствия (позиции из одного столбца 

верно сопоставлены с позициями другого) 

Количество баллов определяется числом пар для сопо-

ставления. За каждое правильно установленное соответ-

ствие начисляется 1 балл. 

Задание закрытого типа на установление последова-

тельности считается верным, если правильно указана 

вся последовательность цифр 

Максимальный балл определяется количеством элементов 

в последовательности. В случае ошибки в одном месте - 

снижение на один балл. За каждое правильно указанное 

место элемента в последовательности начисляется 1 

балл. 

Задание открытого типа на дополнение, где предо-

ставляется предложение или фрагмент текста, в кото-

ром пропущено одно или несколько слов или фраз. 

Задача состоит в том, чтобы заполнить пропуски, вос-

становив тем самым исходный смысл предложения. 

2 балла засчитывается, если студент вписал правильный 

ответ в соответствии с ключом. 

1 балл может быть засчитан за близкий к правильному от-

вет, если он демонстрирует частичное понимание. 



Задание открытого типа с развернутым ответом счи-

тается верным, если ответ совпадает с эталонным по 

содержанию и полноте 

Максимальный балл - 4. Студент может получить 4 балла 

за полный и правильный ответ, логично изложенный и с 

корректной терминологией, или меньше за неполные или 

неточно сформулированные ответы. Полнота (1 балл), 

Правильность (1 балл), Логичность (1 балл), Терминология 

(1 балл). 

Задание комбинированного типа с выбором одного 

ответа и обоснованием выбора ответа считается вер-

ным, если правильно указана цифра и приведены 

корректные аргументы, используемые при выборе от-

вета 

За правильный выбор ответа начисляется 1 балл. За каче-

ственное обоснование - еще 2-3 балла. Критерии оценива-

ния обоснования должны быть четко определены (напри-

мер, логичность, полнота, использование фактов). Непра-

вильный выбор ответа - 0 баллов, даже если обоснование 

частично верное. 

Задание комбинированного типа с выбором несколь-

ких вариантов ответа и обоснованием выбора ответа 

считается верным, если правильно указана цифра и 

приведены корректные аргументы, используемые при 

выборе ответа 

За правильный выбор ответа начисляется 1 балл. За каче-

ственное обоснование - еще 2-3 балла. Критерии оценива-

ния обоснования должны быть четко определены (напри-

мер, логичность, полнота, использование фактов). Непра-

вильный выбор ответа - 0 баллов, даже если обоснование 

частично верное. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тестовые задания 

 

 

№ 

зада-

ния 

Содержание задания 
Ответ 

на задание 

Тип 

задания 

Время 

выпол-

нения 

зада-

ния, 

мин 

Уро-

вень 

слож-

ности, 

балл 

Но-

мер 

темы 

ПК-4 Способен осуществлять обеспечение и контроль соблюдения технологии производства 

1.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

Каталитический цикл – это… 

А) последовательность стадий, в 

которой катализатор расходу-

ется и не восстанавливается 

Б) замкнутая последователь-

ность элементарных стадий с ре-

генерацией активной формы ка-

тализатора 

В) стадия адсорбции реагентов 

на поверхности 

Г) только стадия химического 

превращения 

Б 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   1 

2.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Б В Е 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   1 



Выберите обязательные при-

знаки каталитической реакции: 

А) изменение энергии Гиббса ре-

агентов 

Б) участие катализатора в обра-

зовании промежуточных соеди-

нений 

В) полное восстановление ката-

лизатора в конце цикла 

Г) снижение энергии активации 

Д) изменение теплового эффекта 

реакции 

Е) избирательное ускорение од-

ной из возможных реакций 

3.  

Прочитайте текст и дополните 
фразу: 
 

Тетраалкиламмониевые соли 
в случае их применения в 
синтезе цеолитов являются 
__________. 

Структурно 
направляющими 
агентами (тем-
платами, SDA) 

Открытый на 

дополнение 
2 2   1 

4.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между типом каталитической 

реакции и её примером: 

 

Тип реакции Пример 

1) гомоген-

ный катализ; 

А) гидриро-

вание эти-

лена на 

Pt/Al₂O₃; 

2) гетероген-

ный катализ; 

Б) кислот-

ный гидро-

лиз слож-

ного эфира; 

3) фермен-

тативный ка-

тализ 

В) окисле-

ние глюкозы 

глюкозоок-

сидазой 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

1 2 3 

Б А В 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   1 

5.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной по-

следовательности стадии ка-

талитического цикла на при-

мере гидрирования олефина 

на металле: 

 

А) адсорбция водорода на по-

верхности 

Б) десорбция продукта 

В) адсорбция олефина 

Г) поверхностная реакция с об-

разованием полугидрированного 

промежуточного соединения 

Д) внедрение второго атома во-

дорода 

В А Г Д Б 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 4   1 



6.  

Прочитайте текст вопроса и 

дайте развернутый ответ: 

 

Опишите схему каталитического 

цикла на примере реакции гидри-

рования этилена на металличе-

ском катализаторе. 

Цикл: хемосорб-

ция C₂H₄ и H₂, 

образование по-

верхностного 

комплекса, при-

соединение ато-

мов H, десорб-

ция этана. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   1 

7.  

Прочитайте текст вопроса и 
выберите правильный ответ: 
 
Ионный обмен, который прово-
дится для придания цеолиту Y 
высокой активности представ-
ляет собой: 
А) замещение катионов натрия на 
катионы аммония или катионы 
редкоземельных элементов; 
Б) замещение катионов аммония 
на катионы натрия; 
В) замещение катионов кальция 
на катионы редкоземельных эле-
ментов; 
Г) замещение катионов кальция 
на катионы натрия 

А 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   1 

8.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите четыре правильных 

ответа: 

 

Какие типы катализаторов отно-

сятся к гетерогенным? 

А) нанесённые металлы 

Б) цеолиты 

В) растворимые комплексы пере-

ходных металлов 

Г) оксиды металлов 

Д) сульфиды Co, Mo, нанесен-

ные на Al2O3 

Е) серная кислота 

А Б Г Д 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   1 

9.  

Прочитайте текст и дополните 
фразу: 
 

Во время углеводородно-аммиач-
ной формовки при прохождении 
углеводородной фазы капли 
псевдозоля гидроксида алюми-
ния принимают _______ форму. 
 

Сферическую 
Открытый на 

дополнение 
2 2   1 

10.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между видом катализа и его 

характеристикой: 

 

Вид катали-

затора 

Характери-

стика 

1) гомоген-

ный; 

А) активный 

центр – по-

верхность 

раздела 

фаз; 

2) гетероген-

ный; 

Б) катализа-

тор и реа-

1 2 3 

Б А В 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   1 



генты нахо-

дятся в од-

ной фазе; 

3) фермен-

тативный 

В) характе-

ризуется 

наивысшей 

селективно-

стью и ак-

тивностью в 

мягких усло-

виях 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

11.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной по-

следовательности этапы раз-

вития каталитических процес-

сов (от истории к современно-

сти): 

 

А) использование цеолитов в 

крекинге 

Б) открытие явления катализа 

В) промышленный синтез амми-

ака 

Г) введение Pt-катализаторов ри-

форминга 

Б В А Г 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 3   1 

12.  

Прочитайте текст вопроса и 

дайте развернутый ответ: 

 

Охарактеризуйте основные тре-

бования к промышленным гете-

рогенным катализаторам с пози-

ции контроля технологического 

режима. 

Требования: вы-

сокая актив-

ность, селектив-

ность, механи-

ческая проч-

ность, термоста-

бильность, 

устойчивость к 

ядам, способ-

ность к регене-

рации. Механи-

ческая проч-

ность предот-

вращает разру-

шение и пере-

пады давления 

в слое; термо-

стабильность 

позволяет со-

хранять актив-

ность при коле-

баниях темпера-

туры, что сни-

жает риск 

непредвиден-

ных остановок. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   1 

13.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

Б 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   1 



В гомогенном катализе лимити-

рующей стадией обычно явля-

ется: 

А) диффузия реагентов к поверх-

ности 

Б) образование промежуточного 

комплекса катализатор-реагент 

В) десорбция продукта 

Г) внешний массообмен 

14.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Какие кинетические параметры 

контролируют в процессе гомо-

генного каталитического окисле-

ния? 

А) концентрация катализатора 

Б) температура реакционной 

смеси 

В) степень измельчения катали-

затора 

Г) рН среды (для кислотно-ос-

новного катализа) 

Д) давление в реакторе 

Е) гранулометрический состав 

А Б Г 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   1 

15.  

Прочитайте текст и дополните 

фразу: 

 

В специфическом кислотном ка-

тализе скорость реакции пропор-

циональна концентрации 

_______, а в общем кислотном – 

концентрации любой кислоты 

Бренстеда. 

ионов гидроксо-

ния (H₃O⁺ / про-

тонов) 

Открытый на 

дополнение 
2 2   1 

16.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между типом гомогенного ката-

лиза и его примером: 

 

Тип гомоген-

ного ката-

лиза 

Пример 

1) металло-

комплекс-

ный; 

А) гидрата-

ция олефи-

нов в при-

сутствии 

H₂SO₄; 

2) кислотно-

основной; 

Б) окисле-

ние цикло-

гексана кис-

лородом в 

присутствии 

Co(II); 

3) окисли-

тельно-вос-

станови-

тельный 

В) карбони-

лирование 

метанола в 

присутствии 

Rh-ком-

плекса 

1 2 3 

В А Б 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   1 



 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

17.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной по-

следовательности элементар-

ные стадии гомолитического 

окисления углеводородов: 

 

А) рекомбинация радикалов 

Б) инициирование (образование 

радикалов) 

В) развитие цепи 

Г) разветвление цепи 

Б В Г А 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 4   1 

18.  

Прочитайте текст вопроса и 

выполните задание (дайте раз-

вернутый ответ): 

 

При жидкофазном окислении 

пара-ксилола в присутствии Co-

Mn катализатора наблюдается 

резкое падение скорости реак-

ции. Укажите параметры техно-

логического режима, которые 

следует проверить в первую оче-

редь для восстановления актив-

ности каталитической системы. 

Проверить: тем-

пературу реак-

ционной смеси, 

концентрацию 

катализатора 

(возможна по-

теря с отходя-

щими газами), 

содержание кис-

лорода в окис-

лителе, наличие 

ингибиторов 

(вода, примеси), 

рН среды. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   1 

19.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

В гетерогенном катализе ско-

рость реакции лимитируется на 

стадии: 

А) внутренней диффузии 

Б) химической реакции на по-

верхности 

В) внешней диффузии 

Г) любой из перечисленных, в за-

висимости от условий 

Г 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   1 

20.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите четыре правильных 

ответа: 

 

Какие факторы необходимо кон-

тролировать при эксплуатации 

гетерогенного катализатора в ре-

акторе с неподвижным слоем? 

А) перепад давления в слое 

Б) температура на входе и вы-

ходе 

В) гранулометрический состав 

катализатора 

Г) концентрации реагентов на 

входе 

Д) цвет катализатора 

Е) расход сырья 

А Б Г Е 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   1 



21.  

Прочитайте текст и дополните 

фразу: 

 

Гетерогенный катализатор, у ко-

торого активный компонент нане-

сён на пористый носитель, назы-

вается __________. 

нанесённым 
Открытый на 

дополнение 
2 2   1 

22.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между типом гетерогенного ка-

тализатора и примером: 

 

Тип гетеро-

генного ка-

тализа 

Пример 

1) металли-

ческий; 
А) Pt/Al₂O₃; 

2) оксидный; 

Б) V₂O₅/TiO₂ 

для окисле-

ния o-кси-

лола; 

3) сульфид-

ный 

В) 

Co/Mo/Al₂O₃ 

для гидро-

очистки 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

1 2 3 

А Б В 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   1 

23.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной по-

следовательности стадии гете-

рогенной каталитической реак-

ции: 

 

А) поверхностная химическая ре-

акция 

Б) десорбция продуктов 

В) внешняя диффузия реагентов 

к поверхности 

Г) внутренняя диффузия в порах 

Д) адсорбция реагентов 

В, Г, Д, А, Б 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 4   1 

24.  

Прочитайте текст вопроса и 

дайте развернутый ответ: 

 

Объясните, почему при закоксо-

вывании катализатора крекинга 

оператор фиксирует увеличение 

перепада давления в реакторе. 

Напишите меры, которые необ-

ходимо предпринять для восста-

новления режима. 

Кокс отлагается 

в порах и на по-

верхности, 

сужая проход-

ное сечение 

слоя, что ведёт 

к росту гидрав-

лического со-

противления и 

перепада дав-

ления. Меры: 

снизить подачу 

сырья, увели-

чить расход во-

дяного пара для 

выжига кокса 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   1 



(регенерация), 

проверить тем-

пературу в реак-

торе, при необ-

ходимости пе-

рейти на ре-

зервный реак-

тор. 

25.  

Прочитайте текст вопроса и 
выберите правильный ответ: 
 
Назовите содержание трехокиси 
молибдена в катализаторах гид-
роочистки: 
А) 1-3 % масс.; 
Б) 3-6 % масс; 
В) 5-10 % масс.; 
Г) 12-20 % масс. 

Г 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   2 

26.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Какие реакции характерны для 

каталитического риформинга? 

А) дегидрирование нафтенов 

Б) крекинг алканов 

В) изомеризация алканов 

Г) гидрирование олефинов 

Д) дегидроциклизация алканов 

Е) полимеризация 

А В Д 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   2 

27.  

Прочитайте текст и дополните 

фразу: 

 

Каталитический процесс, в кото-

ром под действием катализатора 

и водорода происходит расщеп-

ление высокомолекулярных ком-

понентов нефти с получением 

светлых продуктов, называется 

___________ . 

гидрокрекинг 
Открытый на 

дополнение 
2 2   2 

28.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между каталитическим процес-

сом и типовым катализатором: 

 

Процесс Катализатор 

1) каталити-

ческий кре-

кинг; 

А) Pt-

Re/Al₂O₃; 

2) гидро-

очистка; 
Б) цеолит Y; 

3) рифор-

минг 

В) 

Co/Mo/Al₂O₃ 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

1 2 3 

Б В А 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   2 

29.  
Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной 
Б В Г А 

Закрытый на 

установление 
2 4   2 



технологической последова-

тельности стадии процесса ка-

талитического крекинга: 

 

А) регенерация катализатора 

Б) нагрев сырья 

В) реакция в лифт-реакторе 

Г) разделение продуктов реакции 

и катализатора в сепараторе 

последова-

тельности 

30.  

Прочитайте текст вопроса и 

выполните задание (дайте раз-

вернутый ответ): 

 

При риформинге оператор за-

фиксировал снижение октано-

вого числа риформата при неиз-

менной температуре в реакторе. 

Укажите возможные причины от-

клонения и действия по устране-

нию. 

Причины: ча-

стичная дезак-

тивация катали-

затора (отрав-

ление серой, за-

коксованность), 

снижение дав-

ления водо-

рода, измене-

ние состава сы-

рья. Действия: 

проверить со-

держание серы 

в сырье, увели-

чить подачу во-

дорода, повы-

сить темпера-

туру (в преде-

лах регла-

мента), прове-

сти регенера-

цию катализа-

тора. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   2 

31.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

Реакция изомеризации н-бутана 

в изобутан проводится на ката-

лизаторе: 

А) Pt/Al₂O₃ 

Б) Cr2O3 

В) Fe-катализатор 

Г) Co-Mo/Al₂O₃ 

А 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   2 

32.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Какие параметры контролируют 

при проведении процесса алки-

лирования изобутана бутиле-

нами? 

А) температура в реакторе 

Б) соотношение изобутан : оле-

фин 

В) давление водорода 

Г) концентрация кислоты (H₂SO₄ 

или HF) 

Д) октановое число продукта 

Е) цвет кислоты 

А Б Г 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   2 

33.  
Прочитайте текст и дополните 
фразу: 
 

Сульфидирова-
ние 

Открытый на 

дополнение 
2 2   2 



Способом активации катализато-
ров гидроочистки является 
____________. 

34.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной по-

следовательности стадии ал-

килирования изобутана бути-

ленами в присутствии HF: 

 

А) отстаивание и разделение 

кислой и углеводородной фаз 

Б) смешение изобутана, оле-

фина и HF 

В) рециркуляция непрореагиро-

вавшего изобутана 

Г) нейтрализация и промывка ал-

килата 

Б А В Г 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 4   2 

35.  

Прочитайте текст вопроса и 

выполните задание (дайте раз-

вернутый ответ): 

 

На установке изомеризации лёг-

ких алканов наблюдалось паде-

ние выхода изомеризата. Напи-

шите Какие технологические па-

раметры, согласно регламенту, 

должен проверить оператор, 

чтобы выявить причину. 

Проверить: тем-

пературу в реак-

торе, давление 

циркулирую-

щего водорода, 

содержание 

влаги и серы в 

сырье, актив-

ность катализа-

тора (по пере-

паду темпера-

туры), соотно-

шение водо-

род/сырьё. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   2 

36.  

Прочитайте текст вопроса и 
выберите правильный ответ: 
 
Цеолиты типа А (топология LTA) 
чаще всего используются: 
А) в качестве компонента катали-
заторов крекинга; 
Б) в качестве адсорбентов в про-
мышленном производстве; 
В) используются и в первом, и во 
втором случае; 
Г) не используются ни в первом, 
ни во втором случае. 

Б 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   2 

37.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Какие факторы могут привести к 

отравлению цеолитсодержащего 

катализатора крекинга? 

А) наличие серы в сырье 

Б) присутствие ионов никеля и 

ванадия 

В) высокое содержание водо-

рода 

Г) коксообразование 

Д) повышенное давление 

Е) низкая температура 

А Б Г 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   2 

38.  

Прочитайте текст и дополните 

фразу: 

 

регенерируемо-

стью 

Открытый на 

дополнение 
2 2   2 



Способность катализатора вос-

станавливать свою активность 

после регенерации называется 

___________ . 

39.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между понятием и его опреде-

лением: 

 

Понятие 
Определе-

ние 

1) актив-

ность; 

А) способ-

ность ката-

лизатора 

направлять 

реакцию в 

сторону об-

разования 

целевого 

продукта; 

2) селектив-

ность; 

Б) мера ско-

рости реак-

ции в при-

сутствии ка-

тализатора; 

3) стабиль-

ность 

В) способ-

ность сохра-

нять катали-

тические 

свойства во 

времени 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

1 2 3 

Б А В 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   2 

40.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в порядке воз-

растания устойчивости катали-

заторов к отравлению (от 

наименее к наиболее устойчи-

вому): 

 

А) катализатор после регенера-

ции 

Б) свежий катализатор 

В) катализатор после длитель-

ной эксплуатации 

Г) отравленный катализатор 

Г В А Б 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 4   2 

41.  

Прочитайте текст вопроса и 

дайте развернутый ответ: 

 

Объясните, как изменение селек-

тивности катализатора рифор-

минга может повлиять на выход 

ароматических углеводородов. 

Напишите параметры процесса, 

Снижение се-

лективности 

увеличивает вы-

ход газов и 

кокса, уменьшая 

выход АУВ. 

Необходимо 

проверить тем-

пературу, дав-

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   2 



которые необходимо скорректи-

ровать для восстановления се-

лективности. 

ление водо-

рода, содержа-

ние серы. Для 

восстановле-

ния: повысить 

температуру в 

реакторах (в до-

пустимых пре-

делах), увели-

чить подачу во-

дорода для по-

давления коксо-

образования, 

провести реге-

нерацию ката-

лизатора. 

42.  

Прочитайте текст вопроса и 
выберите правильный ответ: 
 

В качестве минерализующих 
агентов при синтезе цеолитов ис-
пользуются: 
А) ОН¯ и F¯; 

Б) NO3
¯ и ОН¯; 

В) SO4
2¯ и ОН¯; 

Г) F¯ и SO4
2¯. 

А 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   2 

43.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Какие параметры технологиче-

ского режима установки катали-

тического крекинга непосред-

ственно влияют на выход свет-

лых нефтепродуктов? 

А) температура в лифт-реакторе 

Б) кратность циркуляции катали-

затора 

В) давление в ректификационной 

колонне 

Г) расход воздуха на регенера-

цию 

Д) время контакта 

Е) уровень в сепараторе 

А Б Д 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   2 

44.  

Прочитайте текст и дополните 

фразу: 

 

В процессе каталитического ри-

форминга ароматические углево-

дороды образуются преимуще-

ственно за счёт реакции 

___________ нафтенов. 

дегидрирования 
Открытый на 

дополнение 
2 2   2 

45.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между процессом и его основ-

ной целью: 

 

Процесс Цель 

1) каталити-

ческий кре-

кинг; 

А) удаление 

серы и азота 

из топлив; 

1 2 3 

Б В А 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   2 



2) изомери-

зация; 

Б) получе-

ние высоко-

октанового 

бензина из 

вакуумного 

газойля; 

3) гидро-

очистка 

В) повыше-

ние октано-

вого числа 

лёгких бен-

зиновых 

фракций 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

46.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите в правильной 

технологической последова-

тельности стадии процесса 

изомеризации лёгких алканов: 

 

А) ректификация изомеризата 

Б) нагрев сырья и смешение с 

водородом 

В) реакция в реакторе изомери-

зации 

Г) осушка сырья и удаление при-

месей 

Г Б В А 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 4   2 

47.  

Прочитайте текст вопроса и 

выполните задание (дайте раз-

вернутый ответ): 

 

На установке каталитического 

крекинга снизился выход бензи-

новой фракции при одновремен-

ном росте выхода сухого газа. 

Какие нарушения технологиче-

ского режима могли вызвать та-

кую картину? Предложите дей-

ствия оператора. 

Вероятная при-

чина – перегрев 

в лифт-реакторе 

или увеличение 

времени кон-

такта, что при-

водит к чрез-

мерному вто-

ричному кре-

кингу бензина в 

газ. Действия: 

снизить темпе-

ратуру в реак-

торе, умень-

шить расход сы-

рья, проверить 

и откорректиро-

вать кратность 

циркуляции ка-

тализатора. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   2 

48.  

Прочитайте текст вопроса и 
выберите правильный ответ: 
 
Укажите содержание оксидов ко-
бальта или никеля в катализато-
рах гидроочистки: 
А) 1-3 % масс.; 
Б) 3-6 % масс; 
В) 5-10 % масс.; 
Г) 12-20 % масс. 

Б 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   2 



49.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите три правильных от-

вета: 

 

Какие методы используются для 

регенерации катализаторов ри-

форминга? 

А) выжиг кокса воздухом при кон-

тролируемой температуре 

Б) промывка растворителем 

В) Восстановление катализатора 

в среде водорода 

Г) замена катализатора 

Д) прокалка в инертной атмо-

сфере 

Е) оксихлорирование 

А, В, Е 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   2 

50.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

Энергия активации каталитиче-

ской реакции по сравнению с не-

каталитической: 

А) всегда выше 

Б) всегда ниже 

В) не изменяется 

Г) может быть как выше, так и 

ниже 

Б 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   1 

51.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

Какие носители применяют для 

приготовления катализаторов 

гидроочистки? 

А) γ-Al₂O₃ 

Б) силикагель 

В) цеолит 

Г) активированный уголь 

Д) аморфный алюмосиликат 

Е) TiO₂ 

А 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   1 

52.  

Прочитайте текст и дополните 
фразу: 
 
Без добавления кислоты-конку-
рента при приготовлении катали-
заторов риформинга распреде-
ление платины на поверхности 
носителя будет иметь тип:   

корочковое 
Открытый на 

дополнение 
2 2   2 

53.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между технологическим пара-

метром и его влиянием на про-

цесс гидрокрекинга: 

 

Параметр Влияние 

1) темпера-

тура; 

А) увеличе-

ние снижает 

глубину пре-

вращения; 

2) давление 

водорода; 

Б) повыше-

ние увели-

1 2 3 

В Б А 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   2 



чивает сте-

пень обессе-

ривания; 

3) объёмная 

скорость по-

дачи сырья 

В) рост уско-

ряет реак-

ции, но спо-

собствует 

коксообра-

зованию 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

54.  

Прочитайте текст вопроса и 

расположите металлы в по-

рядке возрастания прочности 

связи металл-сера: 

 

А) Ni 

Б) Pt 

В) Cu 

Г) V 

Г А В Б 

Закрытый на 

установление 

последова-

тельности 

2 3   2 

55.  

Прочитайте текст вопроса и 

дайте развернутый ответ: 

 

Напишите, какие технологиче-

ские параметры необходимо кон-

тролировать при проведении ка-

талитического крекинга в лифт-

реакторе, чтобы обеспечить мак-

симальный выход бензина и ми-

нимальное коксообразование. 

Температура на 

входе и выходе 

лифт-реактора 

(оптимальная 

520–540 °C), 

кратность цир-

куляции катали-

затора, время 

контакта (ма-

лое, 2–4 с), со-

став сырья (со-

держание серы, 

металлов). Эти 

параметры 

определяют глу-

бину превраще-

ния и селектив-

ность; превыше-

ние темпера-

туры и времени 

увеличивает вы-

ход газа и кокса. 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   2 

56.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите правильный ответ: 

 

Катализатор Pt/Al₂O₃ перед ис-

пользованием в риформинге 

подвергают: 

А) сульфидированию 

Б) восстановлению водородом 

при высокой температуре 

В) обработке паром 

Г) карбонизации 

Б 

Закрытый с 

выбором од-

ного ответа 

1 1   2 



57.  

Прочитайте текст вопроса и 

выберите четыре правильных 

ответа: 

 

Укажите показатели, которые 

должны контролироваться при 

приёмке свежего катализатора 

крекинга на установку. 

А) насыпная плотность 

Б) фракционный состав частиц 

В) каталитическая активность (по 

микропробе) 

Г) механическая прочность на 

раздавливание 

Д) цвет 

Е) влажность 

А, Б, В, Г 

Закрытый с 

выбором не-

скольких от-

ветов 

1 1   2 

58.  

Прочитайте текст вопроса и 

установите соответствие 

между типом дезактивации и 

способом её компенсации: 

 

Тип Способ 

1) коксооб-

разование; 

А) повыше-

ние темпе-

ратуры в ре-

акторе; 

2) отравле-

ние серой; 

Б) регенера-

ция выжигом 

кокса; 

3) спекание 
В) замена 

катализатор 

 

Запишите выбранные буквы под 

соответствующими цифрами: 

 

1 2 3 

   
 

1 2 3 

Б А В 
 

Закрытый на 

сопоставле-

ние 

2 3   2 

59.  

Прочитайте текст вопроса и 

выполните задание (дайте раз-

вернутый ответ): 

 

При алкилировании изобутана 

пропиленом в присутствии HF 

оператор заметил снижение ок-

танового числа алкилата и появ-

ление неприятного запаха. Напи-

шите, какие отклонения от регла-

мента могли произойти, и какие 

действия следует предпринять. 

Возможные при-

чины: увеличе-

ние темпера-

туры в реакторе 

ведёт к побоч-

ным реакциям, 

снижение соот-

ношения изобу-

тан/олефин, по-

падание воды в 

кислоту, сниже-

ние концентра-

ции кислоты. 

Действия: про-

верить темпера-

туру и скоррек-

тировать, уве-

личить подачу 

изобутана, про-

верить осуши-

тели, заменить 

часть кислоты. 

Запах может 

Открытый с 

развернутым 

ответом 

3 4   2 



свидетельство-

вать о разложе-

нии HF; немед-

ленно прове-

рить герметич-

ность и вклю-

чить аварийную 

вентиляцию. 

60.  

Прочитайте текст и дополните 
фразу: 
 

В основу ___________ метода 
формования оксида алюминия 
положено прокапывание псевдо-
золя гидроксида алюминия через 
слой жидких углеводородов 
(например, керосина или дизель-
ной фракции) в 10-12 %-ный вод-
ный раствор аммиака 

Углеводородно-

аммиачного 

Открытый на 

дополнение 
2 2   2 

 

 



Характеристика процедуры текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по дисциплине 

Оценивание знаний, умений, навыков и опыта деятельности проводятся на 

основе сведений, приводимых в матрице соответствия оценочных средств 

запланированным результатам обучения.  

Цель текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 

учебным дисциплинам в семестре – проверка приобретаемых обучающимися 

знаний, умений, навыков в контексте формирования установленных 

образовательной программой компетенций в течение семестра.   

Шкала оценивания:  

«Отлично» – выставляется, если сформированность заявленных 

образовательных результатов компетенций оценивается критериями «хорошо» и 

«отлично», при условии отсутствия оценки «неудовлетворительно»: студент 

показал прочные знания основных положений фактического материала, умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, 

свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из 

результатов анализа конкретных ситуаций;  

«Хорошо» – выставляется, если сформированность заявленных 

образовательных результатов компетенций оценивается критериями «хорошо» и 

«отлично», при условии отсутствия оценки «неудовлетворительно», допускается 

оценка «удовлетворительно»: обучающийся показал прочные знания основных 

положений фактического материала, умение самостоятельно решать конкретные 

практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в 

рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные 

результаты анализа конкретных ситуаций;  

«Удовлетворительно» – выставляется, если сформированность заявленных 

образовательных результатов компетенций оценивается критериями 

«удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: обучающийся показал знание 

основных положений фактического материала, умение получить с помощью 

преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа 

предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной 

литературой;  

«Неудовлетворительно» – выставляется, если при ответе обучающегося 

выявились существенные пробелы в знаниях основных положений фактического 

материала, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой 

учебной дисциплины.   

Ответы и решения, обучающихся оцениваются по следующим общим 

критериям: распознавание проблем; определение значимой информации; анализ 

проблем; аргументированность; использование стратегий; творческий подход; 

выводы; общая грамотность.  

Обучающиеся обязаны сдавать все задания в сроки, установленные 

преподавателем. Оценка «Удовлетворительно» по дисциплине, может 

выставляться и при неполной сформированности компетенций в ходе освоения 



отдельной учебной дисциплины, если их формирование предполагается 

продолжить на более поздних этапах обучения, в ходе изучения других учебных 

дисциплин.   

Текущий контроль осуществляется через систему оценки преподавателем 

всех видов работ обучающихся, предусмотренных рабочей программой 

дисциплины и учебным планом.  

Критерии оценки теста 

 Количество верных ответов:  

80-100% - оценка «отлично»: обучающийся демонстрирует глубокое знание 

учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, усвоивший 

взаимосвязь основных понятий дисциплины; способный самостоятельно 

приобретать новые знания и умения; способный самостоятельно использовать 

углубленные знания; 

  71-85% - оценка «хорошо»: обучающийся демонстрирует полное знание 

учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные 

программой задания, показывающий систематический характер знаний по 

дисциплине и способный к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 

дальнейшего обучения в вузе и в будущей профессиональной деятельности;   

50-70% - оценка «удовлетворительно»: обучающийся обнаруживает знание 

основного учебного программного материала в объеме, необходимом для 

дальнейшего обучения, выполняющего задания, предусмотренные программой, 

допустившим неточности в ответе, но обладающим необходимыми знаниями для 

их устранения;  

менее 50% - оценка «неудовлетворительно»: обучающийся демонстрирует 

пробелы в знаниях основного учебного программного материала, допускает 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. На 

этапе промежуточной аттестации используется система оценки успеваемости 

обучающихся, которая позволяет преподавателю оценить сформированность 

планируемых результатов обучения, а также уровень освоения материала 

обучающимися.  

Форма оценки знаний: оценка - 5 «отлично»; 4 «хорошо»; 3 

«удовлетворительно»; 2 «неудовлетворительно». Возможно использовать систему 

балльно-рейтингового оценивания.  

Основанием для определения оценки на зачете служит уровень освоения 

обучающимся материала и формирования компетенций, предусмотренных 

учебным планом.  

       

 

 

 

 



   Успеваемость на зачете определяется оценками: «зачтено»; «не зачтено».  

Оценка Критерии оценивания Балльно-
рейтинговая 

оценка 

«Зачтено»   Обучающийся освоил компетенции 
дисциплины на 51-100 % и показал хорошие 
знания изученного учебного материала, 
логично и последовательно изложил и 
полностью раскрыл смысл предлагаемого 
вопроса; продемонстрировал умение 
применить теоретические знания для решения 
практической задачи; выполнил все  
контрольные задания, предусмотренные 
рабочей программой дисциплины 

51-100 

«Не зачтено» Обучающийся освоил компетенции 
дисциплины менее чем на 51% и при ответе на 
предлагаемый вопрос выявились 
существенные пробелы в знаниях учебного 
материала, неумение с помощью 
преподавателя получить правильное решение 
практической задачи; не в полном объеме 
выполнил все контрольные задания, 
предусмотренные рабочей программой 
дисциплины 

0-50 

 

Успеваемость на экзамене определяется оценками: «отлично»; «хорошо; 

«удовлетворительно»; «не удовлетворительно».   

Оценка Критерии оценивания Балльно-
рейтинговая 

оценка 

«Отлично» 
 

Обучающийся освоил компетенции 
дисциплины на всех этапах их 
формирования на 86-100 %, показал 
глубокие знания учебного материала, 
логично и последовательно изложил 
содержание ответов на  вопросы 
билета; продемонстрировал умение 
иллюстрировать  теоретические 
положения конкретными примерами и  
свободно выполнять 
экзаменационные задания; усвоил 
основную и ознакомился с 
дополнительной литературой; 
выполнил все  контрольные задания, 
предусмотренные рабочей 
программой дисциплины 

86-100 

«Хорошо» Обучающийся освоил компетенции 
дисциплины на всех этапах их 
формирования на 61-85 %, показал 
глубокие знания учебного материала, 

61-85 



логично и последовательно изложил 
содержание ответов на  вопросы 
билета, но допустил несущественные 
неточности; продемонстрировал 
умение иллюстрировать  
теоретические положения 
конкретными примерами и  выполнять 
экзаменационные задания; усвоил 
основную и ознакомился с 
дополнительной литературой; 
выполнил все  контрольные задания, 
предусмотренные рабочей 
программой дисциплины 

«Удовлетворительно» Обучающийся освоил компетенции 
дисциплины на всех этапах их 
формирования на 51-60 %, показал  
знания учебного материала в объеме, 
необходимом для дальнейшего  
освоения учебных программ, но 
допустил погрешности в изложении  
ответов на  вопросы  билета и при 
выполнении экзаменационных 
заданий; ознакомился с основной  
литературой, рекомендованной 
программой;  справился с   
контрольными заданиями, 
предусмотренными рабочей 
программой дисциплины  

51-60 

«Не удовлетворительно» Обучающийся освоил компетенции 
дисциплины на всех этапах их 
формирования менее чем на 51 %, 
обнаружил пробелы в знаниях  
учебного материала, допустил 
принципиальные ошибки в 
выполнении контрольных заданий, 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины   

0-50 

 

Интегральная оценка 

Критерии Традиционная оценка Балльно-рейтинговая 
оценка 

5 5 86-100 

4 4 61-85 

3 3 51-60 

2 и 1 2, незачет 0-50 

5,4,3 зачет 51-100 

 

 


